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(54) Rundf unkempfanger fur Radiodatenempfang 

(57) Es wird ein Rundfunkempfanger mit zwei 
getrennten, unabhangig voneinander in ihrer Frequenz 
und in ihrem Pegel einstellbaren Oszillatoren beschrie- 
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ben, die durch einen Umschalter wahlweise mit der 
Mischstufe des Rundfunkempfangers verbindbar sind. 
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Beschreibung 

Gegenstand des SchutzTedrts ist ein Rundfunk- 
Empfanger mit den Merkmalen des Oberbegr'rffs des 
Hauptanspruchs. s 

Der in dem Oberbegriff erwahnte Rundfunkempfan- 
ger ist Gegenstand der Radio-Datensystem (RDS) DIN- 
Norm EN 50 067. In dieser Norm ist auch die Ubertra- 
gung von alternativen Frequenzen zu dem im Rund- 
funk-Empfanger momentan eingestellten Sender 10 
festgelegt. Diese alternativen Frequenzen ermdglichen 
es, in Empfangern mit entsprechenden Speichern die 
Umschaltzeit auf einen anderen Sender des gleichen 
Programms zu verkOrzen (EN 50 067, Seite 28, Ziffer 
4.5). Es sind inzwischen zahlreiche Rundfunkempfan- 15 
ger auf dem Markt (z. B. Geratetyp Blaupunkt Paris) die 
wahrend des Empfangs eines eingestellten Senders die 
Qualitat der unter den alternativen Frequenzen emp- 
fangbaren Sendern kurz testen und erst danach uber 
ein Verbleiben bei der Testfrequenz oder einen Ruck- 20 
sprung zur Ausgangsfrequenz entscheiden. 

Ein die Merkmale des Kennzeichens des 
Anspruchs 1 aufweisender Rundfunkempfanger zeich- 
net sich gegenuber den vorstehend genannten Rund- 
funkgeraten durch den Vorteil einer besonders kurzen 25 
Testzeit aus. Diese kurzen Testzeiten verursachen prak- 
tisch keine horbaren Storungen mehr bei dem Empfang 
der mit dem eingestellten Sender ubertragenen Sen- 
dung durch die Testphasen. Aufgrund der Storfreiheit 
konnen Qualitatstests haufiger durchgefuhrt werden 30 
und mehr Qualitatsparameter in getrennten kurzen 
Testphasen gepruft werden. Zwischen den Testphasen 
kann die jeweils beste alternative Frequenz zum Wech- 
sel bereitgehalten werden. 

Die Erf indung wird anhand eines RDS-Rundfunk- 35 
empfangers beschrieben, ist jedoch nicht auf RDS- 
Rundfunkempfanger beschrankt, sondern z. B. auch fur 
digitalen Rundfunkempfanger anwendbar. Verfugt der 
RDS-Rundfunkempfanger uber einen selektiven Zwi- 
schenkreis und ist er entsprechend den Merkmalen des 40 
Anspruchs 2 ausgelegt, dann ist es von Vorteil, die 
Steuerung des selektiven Zwischenkreises entspre- 
chend den Merkmalen des Anspruchs 3 auszubilden. 

Der Gegenstand des Schutzrechts wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher erlautert. In der 45 
Zeichnung zeigen 

Figur 1 ein Blockschaltbild eines RDS-Rundfunk- 
empfangers, der erfindungsgemaG aufge- 
baut ist so 

Figur 2 ein Blockschaltbild eines RDS-Rundfunk- 
empfangers mit PLL-gesteu erten Oszillato- 
ren und mit einem selektiven Zwischenkreis 
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Der von einem fernen RDS-Sender ausgestrahlte 
frequenzmodulierte Trager gelangt uber die Antenne 1 
in die UKW-Vorstufe 2 des Rundfunk- Empfangers. In 
der an die Vorstufe 2 angeschlossene Mischstufe 3 wir 
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dem moduiierten Trager eine Oszillatdr-Frequenz uber- 
lagert Dabei entsteht die mit der Klutz-Modulation 
modulierte Zwischenfrequenz, die in bekanhter Weise 
von dem Rundfunk-Empfanger in der Zwischenfre- 
quenzstufe 4 verstarkt und demoduliert wird. Am Aus- 
gang der Zwischerrfrequenzstufe 4 lassen sich neben 
dem uber eine NF-Stufe 26 mit Hilfe des Lautsprechers 
5 wiedergegebenen Nutzsignal auch die Radiodaten 
abnehmen, die in einem RDS-Decoder 6 ausgewertet 
werden. 

Der RDS-Decoder 6 umfaBt einen Speicher fur die 
Daten der zum eingestellten Sender alternativen Fre- 
quenzen und halt diese Daten fur die Testphasen in der 
aus der DIN EN 50 067 bekannten Weise bereft. 

Die dem moduiierten Trager in der Mischstufe 3 zu 
uberlagernden Oszillatorfrequenz mit der Mischstufe 3 
uber einen Umsch after 7 zugefuhrt, dessen UmschaJ- 
tung von dem Programm-Prozessor 8 in einem Tuner 9 
gesteuert wird. 

Der erste Eingang I des Umschalters 7 ist mit dem 
Ausgang eines ersten Oszillators 10, sein zweiter Ein- 
gang I! mit dem Ausgang eines zwetten Oszillators 1 1 
verbunden. 

Die Einstellung der vom Horer gewunschten Sen- 
dung erfolgt durch die Wahl der Frequenz des ersten 
Oszillators 10 uber dem Programm-Prozessor 8 mit 
einer Stationstaste 12. Die dadurch in dem ersten Oszil- 
lator 10 eingestellte Oszillatorfrequenz f osc1 uberlagert 
sich in der Mischstufe 3 mit der Frequenz des empfan- 
genen Tragers. Die in dessen Modulation ubertragenen 
alternativen Frequenzen werden im RDS-Decoder 6 in 
bekannter Weise ausgewertet und dort Oder im Pro- 
gramm-Prozessor 8 gespeichert Zugleich werden in 
der MeBstufe 13 die Feldstarke und gegebenenfalls 
andere Qualitatsparameter des empfangenen Signals 
gemessen. 

Zu Beginn einer der von dem Programm-Prozessor 
8 zeitweise eingeschalteten Testphasen wird in dem 
Speicher eine alternative Frequenz aufgerufen und der 
zwerte Oszillator 11 entsprechend abgestimmt. Nach 
Ablaut der fur das Einschwingen des Oszillators auf die 
neue Frequenz benGtigten Zeitdauer begin nt die eigent- 
liche Testphase, fur die der Umschalter 7 von dem Pro- 
gramm-Prozessor 8 in seine Stellung II umgeschaltet 
wird. 

In dieser Stellung uberlagert sich in der Mischstufe 
3 die vom zweiten Oszillator 11 erzeugte Oszillator-Fre- 
quenz f osc2 dem Antennensignal. Dadurch wird nun- 
mehr der Trager mit der ersten alternativen Frequenz in 
die zwischenfrequente Lage umgesetzt. Dann werden 
dessen Feldstarke und/oder andere Signalqualitatspa- 
rameter in der MeBstufe 13 gemessen und mit den 
MeBwerten des ursprunglich eingestellten Senders ver- 
g lichen. 

Zugleich mit der Umschaltung des Umschalters 7 
wird eine Pegel-Steuereinheit 14 wirksam geschaltet. 
die den Pegel des Ausgangssignals des zweiten Oszil- 
lators 1 1 anhebt und den Pegel des ersten Oszillators 
10 absenkt, damrt ein Ubersprechen vermieden wird. 
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Da die Testphase erst beginnt, werm der zwe'rte 
Oszillator 11 auf eine alternative Frequenz einge- 
schwungen ist, bleibt der einige Millisekunden erfor- 
dernde Einschwingvorgang des Oszillators aus der 
Testphase ausgeblendet. Der Umschalter 7 selbst 
benotigt nur einige Mikrosekunden fur die Umschaltung. 
In gleicher zeitlicher GroBenordnung liegt auch die 
Pegelanpassung. 

Der Umschalter 7 verharrt in seiner Stellung II, 
wenn die alternative Frequenz rnrt einer hoheren Feld- 
starke einfallt Oder einen bessern Wert eines anderen 
Qualitatsparameters aufweist. Andernfalls springt der 
Umschalter 7 sofort in seine Stellung I zuruck. 

Nach einem Rucksprung wird die Frequenz des 
zweiten Oszillators 11 entsprechend einer anderen 
alternativen Frequenz geandert und danach eine neue 
Testphase eingeleitet 

Verharrt der Umschalter 7 auf gr und des MeBwertes 
in seiner Stellung II, so wird er erst bei Beginn der nach- 
sten Testphase in seine Stellung I zuruckgesetzt, um zu 
prufen, ob der ursprunglich mit dem ersten Oszillator 10 
eingestellte Sender, dessen Einstellung unverandert 
geblieben ist, zwischenzeitlich wieder besser empfang- 
bar ist. 

Der Programmprozessor 8 kann auch so ausgelegt 
sein, da(3 beim Verharren des Umschalters 7 in seiner 
Stellung II der erste Oszillator 1 0 auf eine andere der im 
RDS- Decoder 6 gespeicherten alternativen Frequen- 
zen des ursprunglich eingestellten Senders abgestimmt 
wird und wahrend der nachsten Testphase der 
Umschalter 7 versuchsweise in seiner Stellung I zuruck- 
geschaltet wird. (Dies ist durch die gestrichelt darge- 
stellte Verbindungsleitung zwischen dem RDS-Decoder 
6 und dem Oszillator 10 angedeutet). 

Wird jeder der beiden Oszillatoren 10 und 11 von 
einer PLL gesteuert, wie dies in Figur 2 dargestellt ist, 
und umfaBt die UKW-Vorstufe 2 einen selektiven Zwi- 
schenkreis 15, dann wird dieser Zwischenkreis 15 
durch einen zweiten Umschalter 1 6 synchron mit dem 
ersten Umschalter 7 auf die alternative Frequenz umge- 
schaltet. 

Jede der steuernden PLL umfaBt neben der 
gemeinsamen Referenz 17 einen VCO 18 bzw. 19 mit 
einstellbarem Pegel, einen einstellbaren Teiler 20 bzw. 
21, einen Phasendiskriminator 22 bzw. 23 und je ein 
Schleifenfilter 24 bzw. 25. Die Ausgange der Schleifen- 
filter 24, 25 sind auf die Eingange des zugeordneten 
VCO zuruckgefuhrt. Zugleich ist der Ausgang des 
Schleifenfilters 24 mit dem Eingang I des Umschalters 
1 6 und der Ausgang des Schleifenfilters 25 mit dessen 
Eingang II verbunden. Entsprechend der GroBe der 
Ausgangsspannung des eingeschalteten Schleifenfil- 
ters wird die Mitlenfrequenz des einen BandpaB dar- 
stellenden selektiven Zwischenkreises 15 in bekannter 
Weise verschoben. 
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Patentanspruche 

1. Rundfunkempf anger mit einem Speicher fur die 
alternativen Frequenzen des eingestellten Senders 
und mit einer Schaltungsanordnung zur Anderung 
der Abstimmung des Rurtdfunkempfangers von 
dem eingestellten Sender auf eine alternative Fre- 
quenz, 

gekennzeichnet durch 

zwei getrennte unabhangig .voneinander in ihrer 
Frequenz und in ihrem Pegel einstellbare Oszillato- 
ren (10, 11). von denen mindestens ein Oszillator 
(11) in seiner Frequenz auf eine alternative Fre- 
quenz einstellbar ist, und durch einen Umschalter 
(7) zur wahlweisen Verbindung eines der Oszillato- 
ren mit der Mischstufe (3). 

2. Rundf unkempfanger nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Oszillatoren PLL-gesteuert sind. 

3. Rundf unkempfanger nach Anspruch 2 mit einem 
selektiven Zwischenkreis in der HF-Stufe, 
gekennzeichnet durch, 

einen synchron mit dem ersten Umschalter (7) 
geschalteten zweiten Umschalters (16), der den 
Ausgang des PLL-Schleifenfilters (24, 25) des 
jeweils einzuschaKenden Oszillators (18, 19) mit 
dem Steuereingang des selektiven Zwischenkrei- 
ses (15) verbindet. 

4. Rundfunkempfanger nach einem der Anspruche 1 
bis 3, 

gekennzeichnet 

durch eine Pegelsteuereinheit (14), die den Pegel 
des einzuschaltenden Oszillators bei seiner Verbin- 
dung mit der Mischstufe anhebt und den Pegel des 
abzuschaltenden Oszillators bei seiner Trennung 
von der Mischstufe absenkt. 
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(54) Rundf unkempfanger fur Radiodatenempfang 



(57) Es wird ein Rundfunkempf anger zum Empfang 
von alternativen Frequenzen mit zwei getrennten, unab- 
hangig voneinander in ihrer Frequenz und in ihrem 
Pegel einstellbaren Oszillatoren beschrteben, die durch 
eine Umschalteramplitude wahlweise mit der Misch- 
stufedes Rundfunkempf angers verbindbar sind. 

Anwendung: Radiodatenempfang er. 
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